
Ćwiczenie 2

Eutrofizacja Jeziora Genewskiego (Lac Leman)

Cztery wykresy poniżej pokazują zmienność w czasie kilku istotnych 

wskaźników stanu troficznego jeziora.

 Który spośród związków biogennych jest limitującym w roku 2000 i w 

roku 1977?

 Dlaczego stosunek azotu w formie NO3
- do fosforu w formie PO4

-3 wzrasta 

w latach 1980-2000?

 Jak wyjaśnić wysoką wartość biomasy planktonicznej w ostatnich latach 

pomimo spadku zawartości fosforu całkowitego w roztworze?

 Dlaczego przeźroczystość wody zmniejsza się z czasem?

 Jak należałoby zaklasyfikować Jezioro Genewskie na podstawie 

zaprezentowanych ponieżej wskaźników a) przed rokiem 1960, b) w latach 

1975-1980 i c) w latach 1995-2000?  Proszę założyc że maks.chl-a = 

całkowita biomasa w lecie/60.



Zmiany stosunku N/P  w wodzie jeziora

Rok
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Zmiany P całkowitego i stosunku N/P w wodzie jeziora



Yearly average biomass (Center of the lake)

Years
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Średnia roczna biomasa fitoplanktoniczna

(centralna część jeziora)
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Lake water transparency

Rok
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Biomasa fitoplanktonu w lecie

Rok
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Wszystkie gatunki

Gatunki Oligotroficzne 

C
a
łk

o
w

it
a
 b

io
m

a
s
a
 w

 l
e
c
ie

 μ
g
 L

-1



Kategoria 

troficzna 

Średnia 

zawartość 

fosforu 
(mg m

-3
) 

Średnia 

zawartość 

chlorofilu 
(mg m

-3
) 

Maks. 

zawartość 

chlorofilu 
(mg m

-3
) 

Średnia 

głębokość 

Secchi (m) 

Min. 

głębokość 

Secchi (m) 

Min. 

zawartość 

tlenu (% 
nasycenia)* 

Dominujace 

ryby 

Ultra-oligotrofia 4 1,0 2,5 12 6 >90 pstrąg 

Oligotrofia 10 2,5 8 6 3 >80 pstrąg 

Mezotrofia 10-35 2,5-8 8-25 6-3 3-1,5 80-40 okoń 

Eutrofia 35-100 8-25 25-75 3-1,5 1,5-0,7 0-40 okoń, płoć 

Hiper-eutrofia 100 >25 >75 <1,5 <0,7 0-10 płoć, leszcz, 

karp 
 

Wg Chapman (1996)
* w warstwie przydennej

Podsumowanie - wskaźniki

Metody oceny jakości

Związki biogenne w wodach powierzchniowych i eutrofizacja



Kategoria 

troficzna 

Średnia 

zawartość 

fosforu 
(mg m

-3
) 

Średnia 

zawartość 

chlorofilu 
(mg m

-3
) 

Maks. 

zawartość 

chlorofilu 
(mg m

-3
) 

Średnia 

głębokość 

Secchi (m) 

Min. 

głębokoś

ć Secchi 
(m) 

Min. 

zawartość 

tlenu (% 
nasycenia)* 

Dominujace 

ryby 

Ultra-oligotrofia 4 1,0 2,5 12 6 >90 pstrąg 

Oligotrofia 10 2,5 8 6 3 >80 pstrąg 

Mezotrofia 10-35 2,5-8 8-25 6-3 3-1,5 80-40 okoń 

Eutrofia 35-100 8-25 25-75 3-1,5 1,5-0,7 0-40 okoń, płoć 

Hiper-eutrofia 100 >25 >75 <1,5 <0,7 0-10 płoć, leszcz, 
karp 

 

Wg Chapman (1996)
* w warstwie przydennej

Podsumowanie 1960 i 1975-80

Metody oceny jakości

Związki biogenne w wodach powierzchniowych i eutrofizacja



Kategoria 

troficzna 

Średnia 

zawartość 

fosforu 
(mg m

-3
) 

Średnia 

zawartość 

chlorofilu 
(mg m

-3
) 

Maks. 

zawartość 

chlorofilu 
(mg m

-3
) 

Średnia 

głębokość 

Secchi (m) 

Min. 

głębokość 

Secchi (m) 

Min. 

zawartość 

tlenu (% 
nasycenia)* 

Dominujace 

ryby 

Ultra-oligotrofia 4 1,0 2,5 12 6 >90 pstrąg 

Oligotrofia 10 2,5 8 6 3 >80 pstrąg 

Mezotrofia 10-35 2,5-8 8-25 6-3 3-1,5 80-40 okoń 

Eutrofia 35-100 8-25 25-75 3-1,5 1,5-0,7 0-40 okoń, płoć 

Hiper-eutrofia 100 >25 >75 <1,5 <0,7 0-10 płoć, leszcz, 
karp 

 

Wg Chapman (1996)
* w warstwie przydennej

Podsumowanie - 2000

Metody oceny jakości

Związki biogenne w wodach powierzchniowych i eutrofizacja


